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Die folgendan Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@) Verteilereinspritzpumpe 

(57) Bei einer Verteilereinspritzpumpe mit einer Verteiler- 
weile (10), die sich in einem Lager (14) dreht und eine Ver- 
teilernut (22) aufweist, soil die Qualitat des sich einstel- 
lenden hydrodynamischen Gleitlagers verbessert wer- 
den. Zu diesem Zweck ist vorgesehen, dafi die Verteiler- 
welle auf ihrer Auftenflache mit einer sich axial erstrek- 
kenden Schmiermittelnut (24, 26) versehen ist, die an ei- 
ner Stirnseite der Verteilerwelle mundet und sich bis zu 
einem Ringraum (16) erstreckt, der in dem Lager ausge- 
bildet und mit unter Forderdruck stehendem Kraftstoff 
versorgt ist. 
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Beschreibung 
Stand derTechnik 

Die Erfindung betrifft eine Verteilereinspritzpumpe mit 
einer Verteilerwelle, die sich in einem Lager dreht und eine 
Verteilernut aufweist. 

Solche Verteilereinspritzpumpen sind im Stand der Tech- 
nik allgemein bekannt. Sie dienen dazu, einer Einspritzduse 
einer Verbrennungskraftmaschine selektiv unter Druck ste- 
henden Kraftstoff zuzufuhren. Bei jeder Einspritzung baut 
sich dabei aufgrund des in der Verteilernut vorliegenden 
Drucks ein Druckfeld auf, das in Verbindung mit der Dre : 
hung der Verteilerwelle zu einer umlaufenden Querkraft 
fiihrt. Dadurch wird die Verteilerwelle ausgelenkt. Die je- 
weilige Gegenkraft wird von einem hydrodynamischen 
Gleitlager erzeugt, das auf der der Verteilernut gegenuber- 
liegenden Seite der Verteilerwelle aufgebaut wird. Dieses 
Gleitlager wird bisher versorgt von einem Leckstrom zwi- 
schen der Verteilerwelle und ihrem Lager, so daB der 
SchmiermittelzufluB vom Spiel zwischen Lager und Vertei- 
lerwelle abhangig ist. Der Leckstrom muB in jedem Fall so 
groB sein, daB sich ein ausreichender Schmiermitteldurch- 
fluB einstellt, der bei den pulsierenden Lasten zum einen die 
Kuhlung und zum anderen ein ausreichendes Fliissigkeits- 
polster zwischen der Verteilerwelle und dem Lager gewahr- 
leistet. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Verteiler- 
einspritzpumpe der eingangs genannten Art dahingehend 
weiterzubilden, daB die Schmierung des hydrodynamischen 
Gleitlagers verbessert ist, so daB eine hohere Sicherheit ge- 
gen ein Fressen der Verteilerwelle gegeben ist. 

Vorteile der Erfindung 

Die Verteilereinspritzpumpe mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1 hat den Vorteil, daB die sich axial erstrek- 
kende Schmiermittelnut unabhangig vom Lagerspiel einen 
ausreichenden SchmiermittelzufluB fur das Gleitlager ge- 
wahrleistet. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgese- 
hen, daB die Schmiermittelnut einen ersten Abschnitt und ei- 
nen zweiten Abschnitt aufweist, wobei der erste Abschnitt 
an der Stirnseite miindet, sich bis zu einer Ruckfullnut er- 
streckt und einen kleineren Querschnitt aufweist als der 
zweite Abschnitt, der sich von der Ruckfullnut bis zum Rin- 
graum erstreckt. Der Querschnitt des zweiten Abschnittes 
der Schmiermittelnut ist so ausgelegt, daB geniigend Kraft- 
stoff fur die Ruckbefullung durchflieBen kann. Zwischen der 
Ruckfullnut und der Stirnseite der Verteilerwelle, die zu ei- 
nem Magnetraum fiihrt, ist der Querschnitt optimiert fur ei- 
nen genugenden SchmiermittelzufluB fur das hydrodynarni- 
sche Gleitlager und den richtigen KuhlmitteldurchfluB fiir 
den Magnetraum. Als weiterer Vorteil ergibt sich, daB eine 
ublicherweise vorhandene Ruckfullbohrung entf alien kann. 
Auch entfallt der ublicherweise vorhandene Saugpumpenef- 
fekt bei der Ruckbefullung aus dem Ringraum. 

Die Schmiermittelnut ist vorzugsweise so angeordnet, 
daB sie auf die normale Drehrichtung der Verteilerwelle be- 
zogen der Verteilernut nacheilt. Somit liegt sie in einem Be- 
reich des hydrodynamischen Gleidagers, in welchem Unter- 
druck herrscht, so daB der als Schmiermittel dienende Kraft- 
stoff aus der sich axial erstreckenden Schmiermittelnut her- 
aus in das Gleitlager gesaugt wird. Vorzugsweise eilt die 
Schmiermittelnut der Verteilernut um etwa 90° nach. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB die Schmiermittelnut mit scharf- 
kantigen Randern ausgebildet ist. Auf diese Weise werden 



i i, eve,ntuelle Schmutzpartikel, die sich im Lagerspalt des hy- 
drodynamischen Gleitlagers befinden, abgefiihrt. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspriichen. 
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Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform beschrieben, die in den beigefugten 
10 Zeichnungen dargestellt ist. In diesen zeigen: 

Fig. 1 in einer teilgeschnittenen Ansicht eine Verteilerein- 
spritzpumpe; 

Fig. 2 in einer Draufsicht eine Verteilerwelle, die bei der 
Verteilereinspritzpumpe von Fig. 1 verwendet wird; 
15 Fig. 3 in einer schematischen Schnittansicht das sich an 
der Verteilerwelle ausbildende hydrodynamische Gleidager; 

Fig. 4 eine abgebrochene Schnittansicht entlang der 
Ebene IV von Fig. 2; und 

Fig. 5 in einem gegeniiber Fig. 4 vergroBertem MaBstab 
20 eine abgebrochene Schnittansicht entlang der Ebene V von 
Fig. 2. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

25 Die in Fig. 1 gezeigte Verteilereinspritzpumpe enthalt 
eine Verteilerwelle 10, die in einer Lagerbuchse 12 angeord- 
net ist, deren Innenflache ein Lager 14 fur die Verteilerwelle 
10 bildet. In der Lagerbuchse 12 ist ein Ringraum 16 ausge- 
bildet, iiber den der einzuspritzende, hier unter einem For- 

30 derdruck stehende Kraftstoff zugefuhrt wird. Die Lager- 
buchse 12 sitzt in einem Gehause 18, in welchem ein Ma- 
gnetventilraum 20 ausgebildet ist. In diesem ist ein Magnet- 
ventil angeordnet, das zum Schalten des Einspritzvorganges 
vorgesehen ist. Der Kraftstoff wird schlieBlich iiber eine 

35 Verteilernut 22 der Verteilerwelle 10 abgefiihrt. 

Die Verteilerwelle 10 weist eine sich in axialer Richtung 
auf ihrer AuBenflache erstreckende Schmiermittelnut auf, 
die aus einem ersten Abschnitt 24 und einem zweiten Ab- 
schnitt 26 besteht. Der erste Abschnitt der Schmiermittelnut 

40 erstreckt sich ausgehend von der beziiglich den Figuren 
rechten Stirnseite der Verteilerwelle bis hin zu einer Ruck- 
fullnut 28, und der zweite Abschnitt 26 der Schmiermittel- 
nut erstreckt sich ausgehend von der Ruckfullnut 28 bis zu 
einer S telle der Verteilerwelle, die mit dem Ringraum 16 in 

45 der Lagerbuchse 12 in Verbindung steht. Der Querschnitt 
des ersten Abschnittes ist dabei kleiner als der Querschnitt 
des zweiten Abschnittes der Schmiermittelnut. Als Anhalts- 
punkt kann fur die Breite der Schmiermittelnut im ersten 
Abschnitt ein Wert von 0,5 mm angenommen werden, wah- 

50 rend fur die Breite im zweiten Abschnitt ein Wert von etwa 
1,5 mm angenommen werden kann. Da die Schmiermittel- 
nut sich bis zum Magnetventilraum erstreckt, wird die zur 
Spiilung und Kuhlung erforderliche Fluidmenge im Bereich 
des Ventilsitzes der Verteilereinspritzpumpe entnommen, so 

55 daB sich ein hoherer hydraulischer Wirkungsgrad ergibt. 

Die Schmiermittelnut ist, wie in Fig. 3 zu sehen ist, bezo- 
gen auf die Drehrichtung der Verteilerwelle 10 so angeord- 
net, daB sie der Verteilernut 22 um etwa 90° nachlauft. So- 
mit ist die Schmiermittelnut in einem Bereich angeordnet, in 

60 welchem sich ein Unterdruck einstellt. Dies ist in Fig. 3 zu 
sehen, in der der Druckverlauf in dem hydrodynamischen 
Gleitlager dargestellt ist, das sich bei einer Drehung der Ver- 
teilerwelle 10 in dem Lager 14 einstellt, das mit als Schmier- 
mittel dienendem Kraftstoff gefullt ist. Aufgrund des in der 

65 Verteilernut 22 herrschenden Drucks wird eine auf die Ver- 
teilerwelle wirkende Querkraft, hier dargestellt durch den 
Pfeil F, erzeugt, die mit der Verteilerwelle umlauft. Dieser 
Querkraft wirkt der Druck entgegen, der aus dem sich im 
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verengenden Lagerspalt aufstauenden Kraftstoff resultiert. 
Die gezeigte Druckverteilung lauft mit der Verteilerwelle 
zusammen um, so daB die Schrniermittelnut relativ zu dem . 
Gebiet, in welchem Unterdruck herrscht, immer in dersel- 
ben Stellung angeordnet ist. 5 

Da die Schmiermittelnut mit dem Ringraum 16 in Verbin- 
dung stent, ist unabhangig von Toleranzen des Lagerspiels 
eine gleichmaBige Versorgung des sich ausbildenden hydro- 
dynamischen Gleidagers mit Schmiermittel gewahrleistet. 

10 

Bezugszeichenliste 



10 Verteilerwelle 
12 Lagerbuchse 

14 Lager 15 

16 Ringraum 

18 Gehause 

20 Magnetventilraum 

22 Verteilernut 

24 Erster Abschnitt der Schmiermittelnut 20 
26 Zweiter Abschnitt der Schmiermittelnut 
28 Ruckfullnut 



Patentanspriiche 

25 

1. Verteilereinspritzpumpe mit einer Verteilerwelle 
(10), die sich in einem Lager (14) dreht und eine Vertei- 
lernut (22) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verteilerwelle auf ihrer AuBenflache mit einer sich 
axial erstreckenden Schmiermittelnut (24, 26) versehen 30 
ist, die an einer Stirnseite der Verteilerwelle mundet 
und sich bis zu einem Ringraum (16) erstreckt, der in 
dem Lager ausgebildet und mit unter Forderdruck ste- 
hendem Kraftstoff versorgt ist. 

2. Verteilereinspritzpumpe nach Anspruch 1, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB die Schmiermittelnut einen ersten 
Abschnitt (24) und einen zweiten Abschnitt (26) auf- 
weist, wobei der erste Abschnitt an der Stirnseite mun- 
det, sich bis zu einer Ruckfullnut (28) erstreckt und ei- 
nen kleineren Querschnitt aufweist als der zweite Ab- 40 
schnitt, der sich von der Ruckfullnut bis zum Ringraum 
erstreckt. 

3. Verteilereinspritzpumpe nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schmiermittelnut (24, 26) so angeordnet ist, daB sie auf 45 
die normale Drehrichtung der Verteilerwelle bezogen 
der Verteilernut (22) nacheilt. 

4. Verteilereinspritzpumpe nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schmiermittelnut (24, 26) der 
Verteilernut (22) um etwa 90° nacheilt. 50 

5. Verteilereinspritzpumpe nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schmiermittelnut (24, 26) mit scharfkantigen Randern 
ausgebildet ist. 
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